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(tT) Anmelder: 
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(g) Erfinder: 

Spies, Hans, 8068 Pfaffenhofen. DE; Wohrl, Alfons, 
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(3) Elektrisches Bruckenzundmittel 

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches Brucken- 
zQndmittel (1) mit elektrischen AnschluRkontakten (4, 5, 6), 
einer Funkenstrecke (19, 27), einer Schmelrbrucke (17. 25) 
und einer diese Schmelzbriicke Ciberdeckenden Anzundla- 
dung (20, 21, 22, 23). Urn eine einfache Fertigung und hohe 
Zundzuverlassigkeit bei gleichzeitig hoher EMV-Sicherheit 
zu gewahrJeisten, wird gema&der Erfindung vorgeschlagen, 
auf einem Trager (8) eine flachige Leiterbahn (15) vorzuse- 
hen, deren Anfang und Ende jewells mit einem Anschlufikon- 
takt (4, 5, 6) etektrisch und mechanisch verbunden ist. wobei 
die Leiterbahn (15) zur Biidung der Funkenstrecke (19. 27) 
unterbrochen ist und die Schmelzbrucke (17, 25) enthalt. Die 
Leiterbahn (15) kann zumindest ubereineTeil ihrer Lange zur 
Biidung einer Induktionsspuie (28, 28') maanderformig auf 
» dem Trager (8) gefuhrt werden. Das elektrische Brucken- 
zundminel (1) wird bevorzugt in einem Standardgehause (2), 
z. B. einem Transistorgehause, aufgenommen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches Bruk- 
kenzundmittel gemafl dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchesl. 5 

Aus der DE-PS 22 27 799 ist ein Bruckenzundmittel 
mit einer Funkenstrecke, zwei AnschluBkomakien zum 
elektrischen AnschluB an eine Spannungsquelle, mit ei- 
ner als Schmelzdraht ausgebildeten Schmelzbrucke und 
einer zumindest diese uberdeckenden Anziindladung lo 
bekannt Die Funkenstrecke wird hierbei zwischen zwei 
Elektroden erzeugt, wovon die eine als Schraube ausge- 
bildet ist Damit soil die Funkenstrecke moglichst genau 
eingestellt werden konnen. 

Derartige Bruckenzundmittel mit Funkenstrecken 15 
sind relativ EMV-sicher, in der Regel mussen jedoch 
noch weitere externe Bauelemente vorgesehen werden, 
um das Bruckenzundmittel gegen elektromagnetisch 
storende Einstrahlungen abzusichern. Dieses bekannte 
Bruckenzundmittel weist auBerdem eine relativ kompli- 20 
zierte IConstruktion auf, so daB eine Fertigung kompli- 
ziert und eine Massenfertigung unter wirtschaftlichen 
Gesichtspunkten kaum moglich ist. 

Bruckenzundmittel, die leichter herzustellen sind. 
weisen eine die Schmelzbrucke enthaltende Leiterbahn 25 
auf einem flachen Trager, z.B. einem Keramiktrager, 
auf; vgl. eiwa die Offenlegungsschriften 28 16 300 und 
27 31 463. Seiche Bruckenzundmittel weisen jedoch kei- 
ne Funkenstrecke auf, so daB sie gegenuber elektroma- 
gnetischen Einstrahlungen extern abgesichert werden 30 
mussen. 

Es ist auch schon vorgeschlagen word en, Brucken- 
zundmittel in Standardgehause, z.B. Transistorgehause, 
einzubauen, wodurch ebenfalls die Fertigung verein- 
facht und eine kompakte Baueinheit erreicht wird; vgl. 35 
dasDE-GM 84 17 618. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein elek- 
trisches Bruckenzundmittel so zu gestalten, daB eine 
hohe EMV-Sicherheii gegeben ist sowie ferner ein ge- 
naues Zundverhalien sowie eine einfache Hcrstellung 40 
erreicht werden. 

Diese Aufgabe ist gemaQ der Erfindung durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Merkmale gelost. 

DemgemaB wird auf einem Trager, vorzugsweise ei- as 
nem flexiblen Kunststofftrager, etwa einem Kunststoff- 
ilm, eine flachige Leiterbahn aufgebrachi, die zur Bil- 
dung einer Funkenstrecke unterbrochen ist und die 
Schmelzbrucke enthali. Die Leiterbahn ist an ihren bei- 
den Enden jeweils mit einem AnschluBkoniakt verbun- 50 
den. 

Die Herstellung eines solchen Bruckenzundmittels ist 
einfach, da die Leiterbahn z.B. durch bekannte Masken- 
techniken auf dem Trager aufgebracht werden kann. 
Auf diesem Trager konnen zusalzlich im Zuge der Lei- 55 
terbahn andere Bauteile integriert werden. Insbesonde- 
re wird die Leiterbahn zwischen der Funkenstrecke und 
der Schmelzbrucke maanderformig gefiihrt, wodurch 
sich ein induktives Bauelement ergibt. Dieses wirkt als 
Energiespeicher bei der Zundung und bewirkt ein zeit- 
lich definienes Zundverhaiten des elektrischen Briik- 
kenzundmiitels. Gleichzeilig dieni es als Filter, der die 
EMV-Sicherheit erhohl. 

Durch Aufbringen zweier» an ihren Enden ggf. jeweils 
verbundener Leiterbahnen kann das elektrische Bruk- 
kenziindmittel redundant ausgefuhrt werden. wodurch 
die Zundzuverlassigkeit zusatzlich erhoht wird. 

Das Bruckenzundmittel kann in einem herkommli- 
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chen Transistorgehause angeordnet werden, in dem 
auch der Sprengstoff fur die Anziindladung und ggf. 
weitere Ladungen. z.B. eine VerstSrkerladung, aufge- 
nommen sind. Auf diese Weise ergibt sich eine kompak- 
te Baueinheit. Diese Baueinheit kann auch als Baustein 
fiir ein Zundsystem herangezogen werden, z.B. mit an- 
deren Baugruppen, vorzugsweise Aktuatoren verbun- 
den werden. Die Aktuatoren, z.B, Kolben-Zylinder-Ein- 
heiten, werden dann mit Hilfe der bei der Zundung der 
Ladungen entstehenden Treibgase betatigt. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspriichen hervor. 

Die Erfindung ist in Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung naher erlauterL In dieser stellen dar: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbei- 
spiel eines elektrischen Bruckenzundmittels gemafl der 
Erfindung mit einer Funkenstrecke und einer Schmelz- 
brucke; 

Fig. 2 einen Schnitt langs II-II in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Aufsicht auf einen Trager fur die Leiter- 
bahn eines redundant ausgebildeten Briickenzundele- 
mentes gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung; 

Fig. 4 ein Ersatzschaltbild fur das Bruckenzundmittel 
gemaB Fig. 3; 

Fig. 5 mehrere auf einem Kunststoffilm aufgebrachte, 
aneinanderhangende Trager mit Leiterbahnen fiir Bruk- 
kenziindelemente gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel in 
Fig. 3; 

Rg. 6 ein Bruckenzundmittel gemaB der Erfindung, 
das mit einer Zylinder-Kolben-Einheit als Aktuator ver- 
bunden ist 

Ein elektrisches Bruckenzundmittel 1 ist in einem Ge- 
hause 2, z.B. einem herkommlichen Transistorgehause 
angeordnet Dieses Gehause 2 weist einen Sockel 3 auf, 
durch den AnschluBkontakte 4, 5 und 6 g^fuhrt sind, 
ferner eine auf dem Sockel aufliegende Basisplatte 7, 
Z.B. aus SpritzguB, einen auf der Basisplatte 7 gelegenen 
Briickentrager 8, vorzugsweise aus Polyamid, eine den 
Trager 8 auf die Basisplatte 7 druckende Fassung 9, z.B. 
aus SpritzguB, ferner eine die hohlzylindrische Fassung 
an ihrem oberen Ende abdeckende Berstfolie 10, einen 
Haltering 11 aus SpritzguB sowie eine die gesamte An- 
ordnung iiberdeckende Kappe 12 aus Nickelstahl, die 
mil dem Sockel 3 verbunden ist Der Haltering 11 weist ^ 
eine mittige Offnung 13 auf, wahrend die Kappe 12 in 
ihrem dieser Offnung 13 zugewandten Bereich mit einer 
durch Materialschwachung erzeugten Sollbruchstelle 
14 versehen ist Auf der Oberseite des Tragers 8 ist eine 
Leiterbahn 15 aus elektrisch leitfahigem Material aufge- 
bracht, die aus zwei relativ groBen Kontaktflachen 16 
und einer diese beiden Kontaktflachen verbindenden 
Schmelzbrucke 17 besteht, deren Dimension wesentlich 
kleiner als diejenige der Kontaktflachen ist Die 
Schmelzbrucke 17 verlauft etwa im Zentrum des Tra- 
gers. Dem AuBenrand des Tragers 8 zugewandt, weisen 
die beiden Kontaktflachen 16 jeweils gegeneinander ge- 
richtete Nasen 18 auf, zwischen denen«in kleiner Zwi- 
schenraum 19 fiir eine Funkenstrecke verbleibt Die bei- 
den Kontaktflachen 16 sind mit den Kontaktstiften 4 
bzw. 5 elektrisch und mechanisch verbunden. 

Wird uber die Kontaktstifte 4 und 5 ein Stromimpuls 
geleitet, dessen Amplitude einen bestimmten Schwel- 
lenwert uberschreitet, so springl zwischen den Nasen 18 
ein Funke uber. Die Stromstarke des durch die Leiter- 
bahn 15 flieBenden Stromes reicht aus, um die Schmelz- 
brucke 17 zu schmelzen. 

in der Fassung 9 ist direkt oberhalb des Tragers 8 eine 
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dreiteilige Anzundladung 20 gelegen, die aus einer di- 
reki den Trager 8 abdeckenden Initialladung 21, einer 
sich daran anschJieBenden Ubergangsladung 22 und ei- 
ner Versiarkerladung 23 besieht, die ihrerseits von der 
Berstfolie 10 abgedeckt isi. Die gesamie Fassung 9 ist 5 
damit mit der Anziindladung ausgefullt Beim Schmel- 
zen der Schmelzbrucke 17 wird die Initialladung ange- 
ziindet. die dann nacheinander die beiden anderen La- 
dungen zundei. Durch die sich dabei eniwickelnden 
Treibgase birst die Berstfolie 10 und schlieBlich auch die 10 
Sollbruchstelle 14, so daB durch die heiBen austretenden 
Treibgase z.B. eine Hauptladung geziindet werden kann. 

Aus Fig. 2 geht hervor, daB das beschriebene Briik- 
kenzundelement auch redundant ausgefiihrt werden 
kann. Hierzu ist eine weitere Kontakiflache 24 vorgese- 15 
hen, die mit dem Kontaktstift 6 elektrisch und mecha- 
nisch verbunden ist. Diese zusatzliche Koniaktflache 24 
geht in eine zusatzliche Schmelzbrucke 25 (iber, die in 
gleicher Art wie die Schmelzbrucke 17 ausgestaltet und 
zu der Koniaktflache 16 gefuhrt ist, die mil dem Kon- 20 
laktstifi 5 verbunden ist. Zwischen dieser Koniaktflache 
16 und der zusatzlichen Koniaktflache 14 sind in glei- 
cher Weise wie zwischen den vorher erwahnten ersten 
Kontaktflachen 16 Nasen 26 zur Bildung einer zweiten 
Funkenstrecke 27 vorgesehen. 25 

Zum Ziinden dieses redundanten Bruckenzundmittels 
wird der Stromimpuls uber den Kontaktstift 5 zur Lei- 
lerbahn geleitet und uber die Koniaktstifie 4 und 6 ab- 
geleitet. 

In Rg. 3 ist ein Trager 8 fur eine andere Ausfuhrungs- 30 
form eines Bruckenzundmittels dargestellt. In dieser Fi- 
gur sind fur gleiche bzw. gleich wirkende Elemente die 
glcichen Bezugsziffern wie zu den Fig. 1 und 2 verwcn- - 
dot. Die Anordnung der Kontaktflachen 16 bzw. 24 so- 
wie der Funkenstrecke 19 und 27 entspricht derjenigen 35 
gemaB dem obigen Ausfuhrungsbeispiel. Die Leiter- 
bahn 15 ist jedoch zwischen der mit dem Kontaktstifl 4 
verbundenen Kontakiflache 16 sowie der Schmelzbruk- 
ke 17 in drei Schleifen maanderformig gefuhrt, so daB 
eine Induktionsspule 28 gebildet wird. In gleicher Weise 40 
isi die Leiterbahn zwischen der Kontakiflache 24 und 
' der zusatzlichen Schmelzbrucke 25 gefuhrt, so daB eine 
zweile Induktionsspule 28' gebildet wird. 

Ein elektrisches Ersatzschaltbild fur diese Ausfiih- 
rungsform ist in Fig. 4 gezeigt. Der eleklrische Ziindim- 45 
puis wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel iiber die Kon- 
taktsiifie 4 und 6 zugefiihrt, wohingegen der Kontakt- 
stift 5 mit Masse verbunden ist Die Koniaktstifte 4 und 
5 bzw. 6 und 5 sind zum einen iiber die Funkenstreckcn 
19 bzw. 27. zum anderen uber die Induktionsspulen 28 50 
bzw. 28' sowie die Schmelzbrucke 17 bzw. 25 verbun- 
den. 

In Fig. 5 ist die Aufsicht auf einen Kunststoffilm 31 
gezeigt, auf dem mit herkommIichen,aus der Halbleiter- 
technologie bekannten Verfahren mehrere aneinander- 55 
hangende Trager 8 aufgebaui sind. Hierzu werden z.B. 
Masken- und Aufdampftechniken verwendet Die ein- 
zelnen Trager brauchen dann nur noch ausgestanzt und 
in der oben beschriebenen Weise in das Gehause einge- 
setztzu werden. 60 

In Fig. 6 ist die Verbindung eines Bruckenzundmittels 
1 mit einem Aktuator 41 gezeigt. Das Briickenzundmit- 
tel I weist ein Gehause 2 auf, wie zu den Fig. 1 und 2 
beschrieben, wobei der Trager 8 fiir die Leiterbahn ent- 
sprechcnd cinem der obigen Ausfuhrungsbeispiele aus- 65 
gebildet ist. Ober das Gehause 2 des Bruckenzundmit- 
tels 1 isi eine Haube 42 gesiulpt und mit dem Sockel 3 
des Bruckenzundmittels 1 verbunden, wobei diese Hau- 
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be 42 das Gehause fiir den Aktuator 41 bildet. In diesem 
Gehause 42 ist oberhalb des Gehauses 2 des Brucken- 
zundmittels eine im Querschnlti kreisringformige Auf- 
nahme 43 vorgesehen. in der ein im Querschnitt eben- 
falls kreisringformiger Kolben 44 des Aktuators gleitet. 
Dieser Kolben 44 ist mit einer Kolbenstange 45 verbun- 
den. Die Kolbenstange weist in ihrem Bereich oberhalb 
des oberen Randes der Aufnahme 43 Durchbrechungen 
46 auf, so daB ein Verbindungsweg von dem Raum ober- 
halb des Kolbens 44 zu der Kreisringoffnung 47 der 
Aufnahme gebildet wird. die direkt oberhalb der Soll- 
bruchstelle 14 in dem Gehause 2 des Bruckenzundmit- 
tels liegt. 

Wird das Briickenzundmittel elektrisch gezundet. so 
wird die hier ebenfails aus drei Ladungen 21, 22 und 23 
besiehende Anzundladung 20 gezundet, so daB die 
Berstfolie 10 und die Sollbruchstelle 14 aufreiBen und 
die Treibgase uber die Kreisringoffnung 47 und die Aus- 
nehmungen 46 auf die Oberflache des Kolbens 44 wir- 
ken. Dieser Kolben 44 wird dann in die Aufnahme 43 
hineingedruckt, so daB sich die Kolbenstange in Fig. 6 
nach unten bewegi. Die Kolbenstange ist mit einem hier 
nicht dargesteilten Betatigungsglied verbunden. 

Der Aktuator 41 ist in diesem Falle eine Zylinder-Kol- 
ben-Einheit, wobei die Kolbenstange 45 in das Gehause 
42 hineingezogen wird. SelbstverstSndlich ist auch eine 
Ausbildung moglich, in der ein Kolben aus dem Gehau- 
se herausgezogen wird, Ebenfails sind Ausfiihrungen 
mit einem drehenden oder schwenkbaren Aktuatorglied 
moglich. 

Patenlanspriiche 

1. Elektrisches Bruckenzundmittet mil elektrischen 
AnschluBkontakten. einer Funkenstrecke, einer 
Schmelzbrucke und einer zumindest die Schmelz- 
brucke iiberdeckenden Anzundladung, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf einem Trager (8) eine fla- 
chige Leiterbahn (15) vorgesehen ist, deren Arifang 
und Ende jeweils mit einem AnschluBkontakt (4, 5, 
6) elektrisch und mechanisch verbunden ist und die 
zur Bildung der Funkenstrecke (19, 27) unterbro- 
chen ist sowie die Schmelzbrucke (17. 25) enlhall. 

2. Bruckenziindmitiel nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterbahn (15) zumindest 
iiber einen Teil ihrer Lange zur Bildung eines in- 
duktiven Elementes (28, 28') maanderfdrmig auf 
dem Trager (8) gefuhrt ist 

3. Briickenzundmittel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterbahn (15) 
Kontaktflachen (16. 24). die mit den AnschluBkon- 
takten (4, 5, 6) verbunden sind, und einen die 
Schmelzbrucke (17, 25) enihalienden Teil auf weist, 
der die Kontaktflachen (16. 16 und 24) elektrisch 
miieinander verbindei und in seinen Dimensionen 
wesentlich kleiner als die Kontaktflachen (16, 24) 
ist, und daB die Kontaktflachen (16, 24) jeweils mit 
einer Nase (18, 26) versehen sind. wobei die Nasen 
(18. 26) zweier benachbarter Kontaktflachen (16 
bzw. 16 und 24) aufeinander zugefiihrt sind, so daB 
sich zwischen diesen die Funkenstrecke (19, 27) bil- 
det. 

4. Bruckenzundmitiel nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem Trager (8) zwei Leiterbahnen (15) vorgesehen 
sind, die an ihrem einen Ende jeweils mit einem 
AnschluBkontakt (4. 6) und mit ihrem anderen Ende 
mit einem weiteren gemeinsamen AnschluBkontakt 
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(5) verbunden sind. 

5. Briickenzundmittel nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leiterbahn (15) auf einem flexiblen Trager (8) auf- 
gebracht ist. 5 

6. Bruckenzundmittel nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Trager (8) in einem Gehause (2) gelegen ist, das 
einen die AnschluBkontakte (5) aufnehmenden Sok- 
kel (3) und cine mil diesem verbundene Kappe (12) lo 
aufweist, und daB der Trager (8) im Inneren des 
Gehauses (2) auf dem Sockel (8) und daran an- 
schlieBend die Anziindladung (20, 21, 22, 23) gele- 
gen ist. 

7. Bruckenzundmittel nach Anspruch 6, dadurch ge- \ 5 
kennzeichnet, daB das Gehause (2) im Bercich der 
Kappe (12) eine durch eine Sollbruchstelle (10, 14) 
verschlossene Offnung (13) aufweist. 

8. Bruckenzundmittel nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit dem Gehause (2) des Briik- 20 
kenzundmittels (1) ein von den durch die Offnung 
(13) austretenden Treibgasen beim Anzunden der 
Anziindladung (20, 21, 22, 23) betatigbarer Aklua- 
tor verbunden ist 

9. Bruckenzundmittel nach Anspruch 8, dadurch ge* 25 
kennzeichnet, daB der Aktuator (41) ein Zylinder- 
Kolben-Aktuator ist, dessen Kolben (44) durch die 
Treibgase der Anzundladung (20, 21, 22, 23) beauf- 
schlagbar ist. 
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